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I. Wissenschaftliche Mitteilungen. 

1. Notes protistologiques. 

Par A. Alexeieff. 

(Avec 5 figures.) 

eingeg. 21. Januar 1914. 

IV. Probleme de Leislimania, 

On distingue dans le genre Leislimania Ross trois especes sui- 
vantes: L, Laveran et Mesnil — agent de la splenomegalie 

tropicale (Kala-Azar), L. tropica (Wright) qui cause le Bouton d’Orient, 
et L. infantum Nicolle — agent pathogene de la splenomegalie infantile. 
Cependant ici encore, comme c’etait dans le cas des Trypanosomes 
pathogenes, on ne peut attribuer aucune importance au critere patbo- 
gene. Et comme il n’y a pas de caracteres morpbologiques permettant 
de distinguer entre elles ces trois pret endues especes de Leishmania^ il 
n’est pas douteux qu’il s’agit la en realite de trois races possedant des 
proprietes physiologiques (degre de virulence, tendance a la generalisa- 
tion etc.) differentes. 

Mais est-ce bien la une forme, une espece autonome? 

Rappelons-nous certains faits. Sans parler des observations de 
Chagas sur la division multiple cbez le Trypanosoma leivisi race cruxi^ 
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etant donne que ces stades (d’ailleurs extracellulaires) paraissent se rap- 
porter a un tout autre parasite et n’ont rien a voir avec le T. lewisi^ 
rappelons-nous I’observation tres interessante de Hartmann (1910): 
cet auteur a vu dans les cellules endotheliales du poumon d’un cobaye 
infecte du T, leivisi race cruxi^ de petits individus aflagelles ayant tout 
a fait I’aspect de Leishmania] la cellule parasitee, hypertropbiee, etait 
bourree de ces organismes. Ensuite Gaspar Yianna (1911), qui a fait 
une etude tres soignee de Fanatomie patbologique dans la trypanoso- 
mose sud-americaine («Maladie de 0. Ohagas») et en a donne une tres 
riche illustration, a decrit ces «stades» leishmaniformes dans les ele- 
ments tissulaires les plus divers (meme dans les spermatozoides); sou- 
vent a cote des formes aflagellees G. Vi anna observait des Trypano- 
somes typiques (il s’agit tou jours de T, leivisi race ci'uxi). Plus recem- 
ment, da Pocha-Lima (1912) a retrouve ces « formes » Leishmania 
dans les divers tissus du Singe et de la Souris, ainsi p. ex. dans les cel- 
lules adipeuses, ou les Trypanosomes leishmaniformes occupent les 
travees cytoplasmiques tendues entre les gouttelettes de graisse. 

Oonsiderons maintenant les analogies qui s’observent entre les 
Leishmania et le Trypanosoma leivisi: 

1? Les Leishmania ensemencees dans un milieu arteficiel (de Novy 
et Me Neal) acquierent la forme de Herpetomonas, Le Trypanosoma 
leivisi se conduit de la meme fagon. 

2? Les Leishmania pendant leur vie parasitaire intracellulaire 
presentent un blepharoplaste allonge bacillaire. Le T, leivisi pendant 
son stade intracellulaire, leishmaniforme , presente aussi ce caractere 
(voir les figures de Hartmann et de Vianna). 

3? jT. leivisi race cruxi est transmis par la piqure de Conorhinus 
megistus. Leishmania clonovani se transmet probablement par la piqure 
de Conorhinus rubrofasciatus (d’apres Donovan). 

4? En dernier lieu, envisageons le tableau clinique. II est vrai que 
le bouton d’Orient — maladie tres localisee differe beaucoup de la ma- 
ladie de Chagas, de meme qu’elle differe de la maladie du sommeil. 
Par centre les deux «leishmanioses» generalisees (Kala-Azar et spleno- 
megalie infantile) ne sent que des trypanosomiases (hypertrophie de la 
rate, fievre etc.). 

En prenant en consideration tout ce que je viens d’exposer, on doit 
se demander si les <s^ Leishmania^ ne representent en realite des races 
stables, plus ou moins constantes, de Trypanosoma leivisi qui se re- 
produirait durant plusieurs generations k Fetat aflagelle (consequence 
de Fexistence intracellulaire). J’ai tenu a formuler cette idee qui, a 
Fheure qu’il est, apparait, j’en conviens, comme une simple vue d’esprit, 
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parce que, en la prenant pour I’idee directrice, on aboutira beaucoup 
plus yite a la solution de ce probleme tres important de Leishmaoiia, 

Je crois inutile d’insister sur Tiraportance pratique de cette question 
au point da vue etiologie , propbylaxie etc. L’interet theorique de la 
notion <Leislimania'i> = stade de Trypanosoma leivisi est le suivant: 
certains auteurs voient dans le «genre» Leishmania une confirmation 
de ce qu’il existe des rapports pbylogeniques tres etroits entre les Try- 
panosomes et les Hemosporidies; ils y voyaient notamment un stade 
intermediaire dans I’adaptation au parasitisme intracellulaire. Ainsi 
Hartmann (1910) dit a propos des formes qu’il avait observees dans 
les cellules endotheliales du poumon: »Die beschriebenen Formen er- 
innern auBerordentlicb einerseits an die Schizogonie innerhalb der 
Lungenendothelien, die Aragao von dem Taubenhalteridium beschrie- 
ben hat, und anderseits an die Vermehrungsstadien der Leishmanien. 
Wie schon in der TJbersicht liber die Binucleaten (Hartmann und 
Jollos, Arch, f. Protistenk. Bd. 19) hervorgehoben wurde, haben mr 
hierin ein weiteres wichtiges Zwischenglied zwischen Trypanosomen und 
Hamosporidien zu erblicken, das die von mir vertretene Zusammen- 
gehorigkeit von Trypanosomen und Hamosporidien noch fester be- 
griindet.« Or, si Ton trouve que les «Leishmania» peuvent presenter 
des formes flagellees non seulement dans des conditions exceptionnelles 
(milieu de culture artificiel), mais dans I’organisme parasite lui-meme 
cette maniere de voir ne pourra plus etre defendue. 

Du reste, pour moi, quelle que soit la signification des Leishmania^ 
la notion de la parente etroite entre les Trypanosomes et les Hemo- 
sporidies est absolument erronee; cette conception nefaste a eu une 
repercussion facheuse sur les recherches protistologiques de ces der- 
nieres annees, il est temps de la rejeter categoriquement. 

D’une fagon generale, on ne se doute merae pas combien est com- 
plexe la question des Leishmania] on possede trop pen de donnees 
pour la resoudre; tandis que nous avons vu que dans le «probleme 
des Trypanosomes » il ne reste plus a flucider que quelques details, ici, 
au contraire, des questions aussi importantes que la question d’autonomie 
du genre Leishmania^ sont encore a resoudre. 

Si le Leishmania correspond a un genre autonome et n’est pas tout 
simplement un stade dans revolution An Trypanosoma letvisi (race cruxi)^ 
ne s’agit-il pas dans la maladie de Chagas (trypanosomose sud-ameri- 
caine) d’une infection mixte due simultanement au T, leivisi (race cruxi) 
et a Leishmania (vel Herpetomonas ^ car dans ce cas-la on sera amene 
a la maniere de voir de Patton)? On a d’autant plus de droit de se 
poser cette question, que I’on sait maintenant que dans ses recherches 
sur son <^Schixotrypanum cruxi» Chagas avait confondu dans le cycle 
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evolutif de ce Trypanosome 1’evolution d’un Sporozoaire (Pneumocystis 
carinii M. et M"’® Delanoe) et celle d’une Microsporidie (comme I’a 
montre Ohatton). 

Ainsij on voit que I’autonomie de Leishmania est plus que suspecte. 
Oe n'est pas la une forme voisine des Trypanosoma et des Herpetomonas^ 
— c’est ou bien un Trypanosoma^ ou bien un Herpetomonas. L’etude 
cytologique soignee de toutes ces formes, dans les conditions naturel- 
les de la vie parasitaire et dans les milieux de culture, en parti culier 
I’etude minutieuse de la division nucleaire, apportera des renseignements 
precieux pour la solution du probleme de Leishmania, En effet, la 
division nucleaire cliez le Trypanosoma lewisi (mesomitose) se distingue 
aisement de la monopanmitose des Herpetomonas, 

V. Probleme de I’Amibe de la dysenterie. 

Tous les auteurs qui ont eu I’occasion de reetudier recemment 
I’Amibe qui cause la dysenterie, s’accordent a reconnaitre qu’il s’agit 
de la forme Entamoeba tetragena^ et que V Entamoeba histolytica de 
Schaudinn, avec toutes ses particularites doit etre expliquee par les 
processus de degenerescence qui auraient induit en erreur Schaudinn 
(c’est en particulier I’opinion de Hartmann). 

Or, on a cru jusqu'ici que 1’^. tetragena Viereck (ou plutot E, dy^ 
senteriae Councilman et Lafleur 1893 car ce nom est plus ancien) etait 
limitee aux regions tropicales du globe. Et cependant on signale de 
plus en plus souvent des cas de la dysenterie amibienne autochtone en 
Europe ou d’une fagon plus generale dans les pays temperes (a Kiel, a 
Vienne, a Paris, dans Tile de Sakhaline, etc. V Par consequent la distri- 
bution geographique de I’agent specifique de la dysenterie amibienne 
n’est pas aussi limitee qu’on I’avait suppose tout d’abord. 

D’autre part les inoculations au chat, lui donnent la dysenterie, 
mais apres plusieurs passages dans I’organisme de cet animal le pouvoir 
pathogene de I’Amibe est perdu. La virulence de I’Amibe est done 
tres variable. 

La morphologic et revolution de VE, dysenteriae rappellent abso- 
lument celles de ME. ranarum. La meme structure de noyau (para- 
caryon) avec le caryosome de consistance lache a limites peu precises, 
a pseudocentriole (parfois absent), avec la chromatine peripherique doub- 
lant la membrane nucleaire; les memes kystes a 4 noyaux; la ressem- 
blance est surtout frappante si I’on envisage la structure des noyaux 
dans ces k}^stes: dans les noyaux de YE. dysenteriae comme dans ceux 
de YE. ranarum il y a en plus de caryosome central (qui est represente 

1 A Theodosie (Crimee), d’apres une communication orale que m’a faite M. le 
Dr Tomachevitch. 
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dans les kystes a 4 noyanx par un groupe de grains sideropliiles) une 
sorte de calotte chromatique peripherique (comp, les figures de Dobell 
se rapportant aux kystes de VE. ranarum et celles de Hartmann se 
rapportant aux kystes de 1’jE'. tetragena), 

Dans un des chapitres suivants de cette note nous verrons qu’il est 
probable que le meme Flagelle ( Ghilomastix caulleryi) se trouve cbez les 
Batraciens et cbez Fbomme. 

On peut se demander s’il n’en est pas de meme pour VE, ranarum-, 
parasite babituel des Batraciens, accidentellement ses kystes pourraient 
etre avales par Tbomme, avec I’eau de boisson provenant des endroits 
ou il y avait des Batraciens, et ces kystes se developperaient dans ce 
nouvel bote. Les amibes sorties de ces kystes, sous Finfluence de cer- 
taines conditions (cbaleur, bumidite etc.) provoquant Fetat de moindre 
resistance de Fhote, deprimant son systeme nerveux (Finfluence bien 
connue des climats chauds et bumides ou les affections du tube digestif 
presentent une gravite toute particuliere), peuvent acquerir une viru- 
lence exaltee et apparaissent alors comme un parasite redoutable, Fagent 
causal de la dysenterie amibienne. VJEntamoeba ranarum etant un 
parasite cosmopolite, et d’autre part Finfluence du climat cbaud et hu- 
mide n’ayant rien de specifique (toutes conditions provoquant la dq^res- 
sion nerveuse de Findividu et amoindrissant ses moyens de defense peu- 
vent etre regardees comme equivalentes a cette influence climaterique), 
on comprend ainsi aisement la possibilite de rencontrer les cas de la dy- 
senterie amibienne autocbtone, c’est-a>dire des malades qui n’avaient 
jamais quitte les pays temperes et qui n’avaient jamais ete en rapport 
avec des personnes venant des pays cbauds. 

On ne doit pas oublier que VE, ranarum presente souvent meme 
dans Forganisme des Batraciens des hematies ingerees. 

VI. Encore sur la speciflcite parasitaire et la Parasitologic 

Oomparee. 

Dans une de mes notes precedentes j’ai attire Fattention sur Fin- 
interet qu’il y a a faire des etudes de Parasitologie Oomparee. Dans 
cette science ou tout est encore a faire, on ne s’occupera pas des para- 
sites en eux-memes, mais ce seront les resultats generaux, ayant une 
haute portee biologique, qui importeront seuls. 

Les faunes protistologiques (et autres), etudiees par les specialistes,^ 
dans les especes animales voisines fourniront des renseignements tres 
interessants sur beaucoup de points. Ainsi, par exemple, la comparaison 
des faunes des animaux domestiques et des animaux sauvages sera, a 
n’en pas douter, extremement instructive; de meme la comparaison des 
faunes des animaux de Fancien et du nouveau continents. II est meme 
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probable que la question de la bipolarite des faunes trouvera quelques 
eclaircissements dans les etudes de parasitologie comparee. 

Quant a la distribution geographique, il y a deja beaucoup de faits 
epars qui parlent centre une localisation geograpbique etroite des Pro- 
tistes parasites; ceux-ci seraient, de meme que les Protistes libres, des 
etres cosmopolites, Oependant ces faits ne sent pas encore envisages 
d’un point de vue general et ne peuvent pas etre commentes actuelle- 
ment avec beaucoup de profit. Ainsi, on sait que les Blattes du nouveau 
et de I’ancien continent (ce sont des especes differentes des Blattes) 
presentent absolument les memes parasites. Dobell a montre que les 
Batraciens de Oeylan avaient les memes Protistes parasites que ceux 
que lui avaient fourni les Batraciens d’Angleterre. Dans une Tortue 
de Ceylan [Nico7^ia trijuga) j’ai retrouve plusieurs Protistes qu’on observe 
communement dans les Tortues d’Europe. 

II y a parfois des localisations bizarres qui ne recevront I’explication 
que quand la Parasitologie generate sera beaucoup plus evoluee. 

Ainsi j’ai decrit ici-meme sous les nom de Mitrarium dangeardi un 
parasite tres curieux se fixant sur les Blastocystis enterocola Alex, (para- 
sitisme au second degre). Les Blastocystis sont des parasites extreme- 
ment repandus chez les Vertebres (Batraciens, Reptiles, Oiseaux2, 
Mammiferes) ; cependant je n’ai jamais trouve le Mitrarium dangeardi 
que dans les Nicoi'ia trijuga. On pourrait y voir un exemple de locali- 
sation tres etroite: I’aire de dispersion de ce parasite au second degre 
serait tres limitee. Or, je tiens de M. Tregouboff qu’il avait retrouve 
le Mitrarium dangeardi dans les Lezards ocelles provenant des environs 
de Montpellier. On voit par cet exemple combien on doit etre prudent 
lorsqu’il s’agit de determiner la zone de distribution d’un parasite; il 
faut attendre que des recberclies parasitologiques soient effectuees sur 
une echelle beaucoup plus vaste. 

L’absence de specificite parasitaire absolue, la distribution geo- 
grapbique des parasites tres large, — ce sont la des idees que je soutiens 
depuis quelque temps et qui ont une tres grande importance tbeorique 
et pratique. Si les idees opposees a celles que je defends ne regnaient 
pas, le probleme des Trypanosomes et les autres problemes analogues, 
dont je me suis occupe dans cette Note, seraient deja solutionnes depuis 
longtemps. 

Comme je I’avais montre ici-meme, il y a trois principes fonda- 
mentaux qui doivent guider les personnes s’adonnant aux recbercbes de 
Parasitologie generale (ou Oomparee): 


2 Gras si les avait signales chez la Poule; je les ai retrouves chez le Dindon. 
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1) Une meme espece parasitaire peut-etre hebergee par des botes 
differents et parfois tres eloignes I’un de Tautre dans I’ecbelle zoologique. 

2) Un meme bote pent beberger deux ou plusieurs especes voisines 
de parasites. 

3) Le ciltere morpbologique seul est necessaire et suffisant pour 
distinguer les especes. 

Je me suis etendu deja a plusieurs reprises siir le troisieme principe; 
je me contenterai ici de donner quelques exemples concrets pour deux 
autres principes. 

1) J’ai retrouve cbez les Batraciens VOctomitiis intestinalis Prowa- 
zek decrit pour la premiere fois par Prowazek cbez le Bat. Miss 
Mackinnon a signale cbez les larves de Tipules la presence d’un 
Hexamitus^ qui est, pour moi, H. intestinalis parasite tres commun cbez 
les Batraciens. J’ai deja eu I’occasion d’insister sur I’identite des faunes 
intestinales d’une Sangsue [Haemopis sanguisuga] et des Batraciens. Je 
crois que pour le moment ces exemples tres saisissants suffiront. 

2) Dans les Blattes [Periplaneta orientalis et d’autres especes) on 
trouve deux especes tres voisines de Lophomonas: L, hlattarum Stein 
et L. striata Biltscbli. Dans les Orapauds [Biifo vulgaris et B. cala- 
mita) coexistent deux especes de Trichomonas: T, augusta AXq's., et T. 
granulosa n. sp. 

L’interet de ce principe pourrait etre inapergu au premier abord. 
Voici comment il faut le comprendre. On a souvent une maniere de 
voir simpliste en envisageant I’adaptation au parasitisme. Les cboses 
alors se seraient passees ainsi: une forme libre a s’adapte a la vie para- 
sitaire dans un organisme donne A et se modifie sous I’influence de la 
vie parasitaire en devenant une espece a'; mais dans cet organisme 
bote A, la forme soucbe libre a ne pent donner qu’une seule forme 
adaptee au parasitisme [a') et pas d’autres (le milieu represente par 
I’organisme A etant toujours le meme, au moins pendant que I’espece 
A continue a etre la meme espece). Dans I’organisme B la forme libre 
a donnera une forme parasitaire a", etc. Par consequent on ne devrait 
pas s’attendre a ti*ouver deux formes de parasite extremement 
voisines (issues d’une meme soucbe) dans un meme bote. La rea- 
lite est la pour dementir cette notion trop simpliste. 

De meme que le premier principe de Parasitologie generale qui dit 
qu’une meme espece parasitaire a' pent etre trouvee dans Torganisme 
bote A et dans I’bote B (I’organisme B pouvant parfois etre tres eloigne 
de Torganisme A, exemple: une Sangsue et un Batracien), ce deuxieme 
principe montre aussi que les conditions d’adaptation au parasitisme sont 
autrement complexes que Ton s’est plu a le croire. 

Quand ces conditions complexes seront elucidees, la Parasitologie 
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generale (on comparee) apportera nne contribution tres importante a la 
tbeorie de revolution. 

Une autre science, toute recente elle aussi, la Oytologie Compa- 
re e, concourt au meme but et est appelee a completer les resultats de 
I’Anatomie comparee, de TEmbryologie et de la Paleontologie; j’y re- 
viendrai ulterieurement. 

VII. Sur le stade chromidial (ou mitochondrial) chez un Oilie 

Holotriche. 

Dans I’eau de condensation de gelose glucosee ensemencee avec les 
excrements d’une Tortue (Nicoria trijuga)^ j’ai vu se developper en 
abondance un Infusoire Holotriche que je rapporte au Cj'yptochilum 
nigricans Maupas^; il y etait accompagne d’un Lecythium sp., de Te- 
tramitus rost?'atus^ et naturellement de Bacteries. Les kystes de ce 
CryptocMlum commencerent a se former dans la culture des le septieme 
jour, et ont presente une evolution tres parti culiere qui fera Tobjet de 
ce chapitre. J’exposerai d’abord les faits d’observation, ensuite je dis- 
cuterai rapidement I’interpretation qu’on pent en donner. 

1? Observations. Le macronucleus de CryptocMlum a I’etat 
vegetatif a la structure suivante: a la peripherie il y a une serie de gra- 
nules allonges siderophiles, c’est la chromatine peripherique ; le caryo- 
some central, separe de la chromatine peripherique par un espace clair 
(agrandi par la fixation), est represente par un corps volumineux de 
structure finement granuleuse, souvent avec un grain plus siderophile 
entoure d’un halo clair; ce grain est un pseudocentriole qui fait partie 
intime du caryosome (c’est un grain forme par le melange de chromatine 
et de plastine, comme les grains de chromatine peripherique, contraire- 
ment aux autres grains du caryosome qui sent formes exclusivement par 
la chromatine). La structure du macronucleus presente des modifica- 
tions importantes et assez complexes avant I’enkystement; en parti culier 
il se fait une condensation des grains chromatiques caryosomiens qui se 
fusionnent par groupes et s’incorporent de la plastine, a la suite de quoi 
ils deviennent beaucoup plus siderophiles. 

L’enveloppe kystique est secretee; les cils disparaissent. Dans le 
cytoplasme on voit bientot apparaitre des batonnets refringents disposes 
le plus souvent en plusieurs groupes et alors ranges parallelement les 
uns aux autres; de cette fagon ils representent des sortes de faisceaux 
ou de fagots. Ces batonnets qui ont I’air de se detacher du macronucleus 
(d’apres I’examen des preparations colorees), pourraient etre pris pour 
des bacilles , mais on n’observe pas des bacilles parmi les bacteries in- 
gerees par les CryptocMlum et se trouvant dans les vacuoles digestives. 

3 D’apres Buts chli Cryptochilum nigricans doit tomber en synonymie avec 
JJroncma marina Duj., contrairement a Popinion de Maupas. 
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Oe stade marque un temps d’arret; il est le plus commun et dans 
certains cas les kystes persistent dans cet etat sans modification. 

Sur des preparations fixees et colorees on voit en ce moment deux 
zones differentes se delimiter dans le cjtoplasme: une zone interne ou 
perinucleaire, granuleuse et fortement chromatophilej et une zone peri- 
pherique moins dense, qui reste beaucoup plus claire apres Taction des 
colorants. C’est dans la zone perinucleaire que nous allons voir ap- 
paraitre les vesicules chromidiales (d’abord des anneaux), qui paraissent 
se former par incurvation des batonnets sideropbiles autour des vacu- 
oles auxquelles ces derniers se trouvent accoles. 

Le plus souvent encore avant la formation des vesicules chromi- 
diales, le macronucleus et le micronucleus se portent a la peripherie; la 
membrane kystique est dechiree a un des poles du kyste et les deux 
noyaux avec une partie de cytoplasme sont rejetes hors du kyste. 

Dans quelques cas le micronucleus n’est pas rejete; quoiqu’il puisse 
alors parfois se diviser en deux il ne semble jouer aucim role dans le 
processus de reconstitution de I’appareil nucleaire qui aura lieu apres 
le stade chromidial. 

Dans le cytoplasme apparaissent de nombreux granules tres petits qui 
presentent un vif mouvement brownien; ce sont des granules de graisse 
qui en se fusionnant constitueront des gouttelettes assez volumineuses, 
tres refringentes et legerement jaunatres. Oes enclaves brunissent par 
I’acide osmique et se colorent fortement en rouge orange par le Sudan III. 
Je rappelle que, comme Nierenstein (1909) I’a montre ^o\xy Paramae- 
cium caudatum^ la formation de graisse de reserve est un phenomene 
physiologique normal chez les Infusoires; par consequent on ne doit pas 
penser qu’il s’agit de degenerescence graisseuse dans le cas de Cnjpto- 
cliilum nigricans. Ces gouttelettes de graisse se dissolvent entierement 
dans le xylol; dans les preparations permanentes on voit a leur j)lace 
des vacuoles. 

Les vesicules ou anneaux chromidiaux se colorent electivement par 
tous les colorants; ils ne se colorent pas dans les preparations extem- 
poranees par le vert de methyle acetique, qui par centre colore tres bien 
le macronucleus et le micronucleus. En revanche les anneaux chromi- 
diaux se colorent en rose vif soit par la methode de Mann soit par celle 
de Prenant, tandis que le cytoplasma est colore en bleu dans ces deux 
methodes de coloration. On distingue le plus souvent a la peripherie 
des vesicules chromidiales plusieurs grains parietaux se colorant plus 
fortement que le reste, parfois des calottes marginales siderophiles. 

Le corps cytoplasmique tout de suite apres Texpulsion du macro- 
nucleus et du micronucleus subit une forte retraction, et a sa surface se 
forme une seconde membrane extremement mince. Ensuite on voit les 
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rangees de grains basaux se reconstituer ; ces grains basaux presentent 
le meme aspect et les memes reactions colorantes que les granules peri- 
pheriques des vesicules chromidiales et ils paraissent provenir de celles- 
ci probablement par une sorte de bourgeonnement a partir de ces vesi- 
cules chromidiales. Les cils apparaissent formes aux depens des grains 
basaux, par etirement de la substance de ces derniers. 

Dans la region posterieure de I’lnfusoire, la ou se trouve normale- 
ment Tappareil nucleaire, on voit un amas de vesicules chromidiales; je 
n’ai pas pu voir si, en se condensant et en se fusionnant, elles reforment 
les deux noyaux. 

La methode des isolements de Maupas ne m’a jamais fourni de 
conjugaisons , mais seulement la formation de kystes tout pareils apres 
une periode tres active de bipartition. Par contre, dans la culture mere 
j’ai observe quelques couples, du reste anormaux: les deux individus, 
de taille inegale , sont accoles dans toiite etendue de leur corps, comme 
s’il s’agissait d’une fusion complete; ensuite Tensemble s’arrondit et dans 
le plus gros conjoint apparait une enorme vacuole (de degenerescence?). 

2? Interpretation. Tout d’abord il faut decider, s’il s’agit ici 
d’un processus d’evolution normal, ou bien d’une involution, d’un 
processus de degenerescence. La degenerescence du macronucleus 
chez les Infusoires soumis a I’inanition, a ete decrite par Wallengreen 
(1901). Collin (1911) a etudie I’influence de la suralimentation en cul- 
ture prolongee sur les Acinetiens et a decrit de curieux phenomenes 
d’hypertrophie du macronucleus et de sa degenerescence consecutive par 
chromatolyse; cet auteur a attire I’attention sur le fait que dans ses cul- 
tures la position du macronucleus change et que celui-ci devient peri- 
pherique; il suppose qu’a un stade plus avance il y aurait peut-etre 
autoenucleation. 

Il ne semble pas que le processus qui s’effectue, comme je I’ai de- 
crit, dans les kystes, doive etre interprets comme une involution, qui 
serait, par example, le resiiltat de la suralimentation dans une culture 
trop riche en bacteries qui constituent la principale nourriture des 
Cryptochilum, L ’allure de ce processus est trop reguliere, et puis, sur- 
tout, les stades de reapparition des rangees ciliaires parlent contre cette 
interpretation. 

Quant au fait de la reapparition des rangees ciliaires, on pourrait 
se demander si ces stades sont bien places dans I’ensemble du processus, 
si en particulier les cils ne persistent pas tout simplement parfois meme 
apres I’expulsion des noyaux. Quoique j’aie fait beaucoup d’observations 
sur le vivant, je n’ai pas suivi tout le processus sur le meme kyste, ce 
qui eut ete la meilleure garantie pour bien serier les divers stades de ce 
processus. Oependant il y a des reperes que leur Constance meme rend 
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recommandables, sur lesquels je ne puis du reste insister ici; d’ailleurs 
ils se degageront de Texamen des figures qui accompagneront mon tra- 
vail in extenso qui est en voie de preparation. 

S’il s’agit ici, comme je le pense, d’un processus normal, ces obser- 
vations auront de I’interet a ce double point de vue: 

1) Les grains basaux et les cils (qui ne sont du reste que la conti- 
nuation des grains basaux) ont une origine nucleaire, comme c’est le 
cas du blepharoplaste et des flagelles ; en effet, les corpuscules basilaires 
des cils paraissent se former aux depens de batonnets sideropbiles qui 
se sont detaches du macroniicleus. S’il en est ainsi on ne devra plus 
s’embarrasser de la nature differente des organites de mouvement pour 
trouver le passage conduisant des Flagelles aux Oilies*^. 

2) Le stade chromidial a les memes consequences que la conju- 
gaison et parait la remplacer. Oe serait la un argument important en 
faveur de cette theorie de la sexualite qui en releguant ramphimixie et 
le caractere anisogamique au dernier plan, considere que Tessentiel dans 
Tacte sexuel, c est le retablissement du rapport normal entre le noyau 
et le cytoplasme (Kernplasmarelation de R. Hertwig). 

VIII. Sur la revision des genres de Tordre Polymastigiiia 

Blochmann. 

A. Famille Tetramitidae Biitschli. 

1) Genre Tetramitiis Perty. Les represen tants de ce genre qui a 
donne son nom a la famille n’ont ete etudies jusqu’ici que sur le vivant. 
J’ai pu avoir Tetramitus rostratus en tres grand nombre; j’ai suivi la 
division de ce Flagelle in vivo, et j’en ai pu faire une etude cytologique 
d’apres les preparations permanentes. 

Le genre Tetramitus est caracterise par 4 flagelles (qui sont in- 
egaux), une depression ventrale assez etenduequi commence a Fextremite 
anterieure, le cytostome en forme d’une fente lineaire; le noyau se trouve 
pres de Fextremite anterieure; une vacuole pulsatile est placee en avant 
du noyau. 

Le noyau presente un assez volumineux cai'yosome et une petite 
quantite de chromatine peripherique. Dans le cytoplasme il y a des va- 
cuoles nutritives le plus souvent remplis de cocci. 

La division (naturellement longitudinale), suivie sur la vivant, a ete 
deja decrite par plusieurs auteurs (en particulier par Ballinger et 
Drysdale). Sur des preparations fixees et colorees on voit que le 

4 Je montrerai ailleurs que ce sont les Eugleniens qui doivent etre consideres 
comme les ancetres des Infusoires Cilies (plus particulierement des Holotriches Gym- 
nostomes), a cause de nombreux caracteres de ressemblance cytologiques etevolutifs 
(Noyau qui est dans les deux groupes un baplocaryon ou plus exactement un crypto- 
haplocaryon ; la nasse pharyngienne; enkystement et division sous kj^ste, etc.). 
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noyau se divise d’une fagon tres simple^ presque amitotique (fig. 1); le 
caryosome s’etire en prenant une forme en fuseau et se scincle en deux 
moities. Gependant il y a une certaine separation des parties chroma- 
tiques d’avec la substance achromatique (fig. 1, /a F), et meme pendant 
I’anaphase la partie mediane achromatique du fuseau presente une con- 
stitution legerement fibrillaire (fig. 1,/F); par consequent on ne peut 
pas qualifier d’amitose cette division nucleaire. Plus tard, pendant la 
separation des deux noyaux-fils, le fuseau s’impregne de plus en plus de 
chromatine et devient alors siderophile (fig. 1, F). 

On observe assez souvent des individus binuclees: derriere le noyau 
a position normale on en observe un autre. 


Fig. 1. Teiramitiis rostratus Perty. X 1500. /; prophase; //et III: aspect du caryo- 
some en fuseau, rem. une pseudocentrodesmose ; IV: anaphase, legere striation de la 
substance achromatique (plastine); V: stade plus avance; VI: reconstitution des 

deux noyaux-fils. 



En somme, cette division nucleaire peut se rattacher au mode que 
j’ai designe sous le nom de paramitose, on plus exactement para- 
tinomitose (= paramitose simple, — quand il n’y a pas de chromo- 
somes comme c’est precisement le cas chez le Tetramitus rostratus\ 
c’est-a-dire une mitose tres simple pouvant en imposer pour une mitose 
assez complexe grace a I’aspect en fuseau et a retirement fibrillaire des 
materiaux nucleaires. Ici, comme le caryosome represente la partie de 
beaucoup la plus importante de la masse nucleaire, il s’agit a propre- 
ment parler d’une paratinomitose du caryosome. Les differents 
aspects du noyau en division (comp. /, /J, JJJ, F de la fig. 1), s’expli- 
quent comme toujours par les differences dans la plasticite et la visco- 
site de materiaux nucleaires (chromatine, plastine et leurs melanges). 
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2) Genre Costia Leclercq. Oe genre doit etre place dans le voi- 
sinage immediat du genre Tetramitus, Theoriquement le genre Costia 
pent etre considere comme derive du genre Tetramitus par une adapta- 
tion a la vie sedentaire, fixee, qui a determine une assymetrie du corps, 
I’incurvation dans deux directions de I’espace, et une disposition speciale 
des flagelles. 4 flagelles dont deux, les plus courts, sont loges pendant 
la phase fixee du Flagelle dans une sorte de gouttiere en fer a cheval. 

Noyau du type protocaryon. Division nucleaire tres simple presque 
amitotique (et sans centriole), ressemblant beaucoup a celle de Tetra- 
mitus rostratus. On rencontre assez souvent des individus binuclees 
avec la meme disposition des noyaux que cbez le T. rostratus. La di- 
vision du corps cytoplasmique parait etre transversale a cause de la posi- 
tion du Flagelle fixe sur les cellules epidermiques de I’hote, mais peut 
etre ramenee a la division longitudinale, comme Ta montre Morof f. 

Costia necatrix se nourrit des bacteries qui se trouvent dans le 
mucus I’ecouvrant le corps de Poissons. Oet ectoparasite ne presente 
pas de specificite parasitaire, comme il fallait s’y attendre; j’ai pu facile- 
ment m’en convaincre experimentalement^: apres avoir place des tetards 
de grenouille et des larves de Salamandre (Salamand7^a maculosa) dans 
I’aquarium ou il y avait des alevins de Truite parasites, au bout d’un 
certain temps j’ai trouve mes Batraciens infestes. Les Tetards de Gre- 
nouille etaient relativement peu parasites, par centre les larves de Sala- 
mandre presentaient une infection extremement intense; leur peau etait 
couverte de tres nombreux Costia., serres les uns centre les autres. 

3) Genre Proti'icliomonas Alexeiefi (Syn. : Trypanoplasmoides 

Martin pro parte). 3 flagelles egaux. Corps parabasal. Noyau pre- 
sentant un petit caryosome a position le plus souvent excentrique et 
une quantite appreciable de chromatine peripherique. 

4) Genre TricJio?nonas Donne, 3 (ou 4 dans le sous-genre 
Teh'atricliomoiias Parisi) flagelles anterieurs libres. Une membrane 
ondulante se terminant en arriere par un flagelle recurrent. Une »c6te« 
— baguette siderophile servant de ligne d’insertion a la membrane on- 
dulante. Un axostyle bien developpe, le plus souvent en forme de cy- 
lindre creux. 

Sous-genre Tetratrichomonas presentant 4 flagelles anterieurs 
libres; les autres caracteres sont ceux du genre Trichomonas s. str. 

Trichomonas granulosa n. sp. [Trichomonas augusta Alex, pro 
parte), — v. fig. 2. Dans les Bufo vulgaris et B. calamita\ le plus 
souvent ces Crapauds presentent une infection mixte: on y trouve et le 
T. augusta (en grand nombre) et le T. granulosa (en petit nombre). 

5 Au Laboratoire de Pisciculture a Grenoble, dirige par M. Je Professeur 
Leger. 
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Oependant les Orapauds provenant de certaines localites presentent des 
infections simples; ainsi les Orapauds des environs de Wimereux n’ont 
que le T. augusta. 

Pour le Trichomonas muris Hartmann j’ai revu les formes arron- 
dies decrites par W enyon, et j’ai pu de plus observer que ces formes 
secretent, dans les crottes des Souris, une veritable membrane kys- 
tique ; la membrane ondulante avec sa cote semble etre employee a la 
formation de Tenveloppe kystique (I’axostyle se resorbe de bonne lieure). 

5) Genre Trichomastix Blochmann. 4 flagelles dont 3 diriges en 
avant et le 4® (flagelle recurrent) — en arriere. Les autres caracteres 

comme dans le genre Trichomonas^ sauf 
I’absence de la cote dans les Tricho- 
mastix. 

Doflein conteste au Trichomastix 
la signification d’un genre; il ne veut 
meme pas le considerer comme un sous- 
genre dans le genre Trichomonas. Dans 
son traite, quand il s’agit du genre 
Trichomonas.^ Doflein parle de Tricho- 
monas typ. et de Trichomonas (<^Tricho- 
7 nastix-^orm»). Pour moi, comme pour 
la majeure partie des protistologues, ce 
sont la deux genres parfaitement auto- 
nomes. D’abord la presence de la cote 
dans le genre Trichoynonas rend difficile 
d’admettre qu’il suffit a un Trichomastix 
d’occoler son fkgelle s&umnt pour de- 
est formee par une double rangee venir un Trichomoiias. De plus, si I’on 
de granulations siderophiles. ^onsidere un des Trichmnonas possedant 

une membrane ondulante tres developpee, tel que T. augusta.^ on y voit 
le flagelle qui limite la membrane ondulante presenter pendant tout le 
parcours de cette derniere une epaisseur a peu pres triple de celle qu’ont 
les autres flagelles et de celle qu’a ce memo flagelle dans sa partie libre 
(ou il constitue le flagelle recurrent). 

Trichomastix salpaen. sp. (rectum A^Boxsalpa)', les individus sont 
le plus souvent bourres de bacteries ingerees (fig. 3, II). 

6) Genre Ghilomastix Alexeieff. 3 flagelles diriges en avant, un 
flagelle dirige en arriere parcourt le cytostome; celui-ci est tres deve- 
loppe, borde par une «levre» sideropbile. Noyau spherique place pres 
de I’extremite anterieure. 

Il est probable que Ghilomastix Wenyon tombera en syno- 

nymic avec G. caidleryi Alex.; jusqu’ici on n’a 2:>as donne une diagnose 
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differentielle permettant de distinguer ces deux formes. C, caulleryi — 
parasite frequent chez les Batraciens, pourrait tres bien se trouver par- 
fois chez Thomme. La contamination de I’homme par Teau provenant 
de puits ou il y a des Batraciens est surtout a invoquer; cela resulte 
tout particulierement des observations de Natt an- Barrier: «I1 est a 
noter que la malade, en Janvier, Fevrier et Mars, avait consomme de 
beau provenant d’un puits mal protege; cette eau etait d’une extreme 
fetidite, on y trouvait de nombreux detritus et on avait a plusieurs re- 
prises constate que le puits servait d’habitat a des Grenouilles et a de 
nombreux Batraciens.» (Nattan-Larrier, « Infection humaine [due 
a Tetramitus mesnilu,) 



Fig. 3. Trichomastix salpae n. sp. [Box saljm). X loOO. IL des vacuoles digestives 
tres grosses bourrees de bacteries. 

Chilomastix hods Brumpt (c’est le nom donne par Brumpt au 
Chilomastix que j’avais decrit chez un Poisson marin Box salpa) est une 
bonne espece, que j’avais d’abord rapportee a tort a C, mesnili^, 

Ohez le Cobaye j’ai observe a cote de Trichomastix caviae (Davaine) 
un Chilomastix qui ressemble beaucoup au (7. mesnili\ s’il s’agit d'une 
forme nouvelle on Fappellera C. caviae, Davaine ou bien C. intestinalis 
Kuczynski [1914]. 

7) Genre Embadomonas Mackinnon. 1 ou 2 flagelles; quand il 
y en a deux, Fun est dirige en avant et I’autre en arriere loge dans le 
cytostome. Oytostome large, bien developpe. Noyau terminal place a 

6 Brumpt, qui est partisan de la specificite parasitaire absolue, a avec raison, 
dans ce cas particulier, institue une espece nouvelle pour le Flagelle de Box salpa. 
Je ne m’arreterai pas sur la question de savoir, si cette espece est bonne parce que cet 
auteur Ta trouvee dans mes Notes sur les Flagelles. mais on ne saurait trop s’elever 
centre cette erreur fondamentale qui consists a croire qu’a cbaque espece bote cor- 
respond une espece parasitaire particuliere. Les quelques especes de Trypanosomes 
institutes par Brumpt sent tout-a-fait mal fondees, a cause des idees erronees qu’a 
cet auteur sur la specificite parasitaire. 
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I’extremite anterieure. Le genre EmbadomonaSj malgre le petit nombre 
de flagelles, doit se placer dans les Polymastigines; c’est un genre tres 
voisin du genre Chilomastix, 

8) Grenre Monocercomonas Grassi. 4 flagelles inegaux. Dans 
certaines especes (ill. melolonthae Grassi) — un axostyle. Chez M. bii- 
fonis Dobell — en arriere du noyau un corps siderophile comparable au 
pseudochromidium de Proivaxekella lacertae (= Bodo lacertae Grassi). 
Noyau pres de I’extremite anterieure. 

Division nucleaire tres simple; dans I’anaphase deux groupes de 
4 chromosomes relies par une fibre fusoriale, par consequent c’est une 
monop an mitose [M. biifonis), 

Kystes spheriques a membrane d'enveloppe epaisse (Jf. biifonis), 

9) Genre Polymastix Butschli. O’est une forme tres voisine de 
Monocercomonas (type a axostyle) et peut-etre meme sera fondue avec 
ce genre. Ne se distingue du genre Monocercomonas que par la presence 
des « cotes » (epaississements longitudinaux du periplaste); ces cotes cu- 
ticulaires ne constituent pas un caractere suffisant pour baser sur lui 
tout seul un genre special (se rappeler que ce caractere est considere 
comme etant simplementde valeur specifique dans le genre Lophomonas: 
L. blattarum sans cotes et L, striata avec cotes). 

10) Genre Hexamastix Alexeieff (= Polymastix pro parte). 6 fla- 
gelles inegaux qui se collent entre eux^. Un axostyle assez bien deve- 
loppe et faisant le plus souvent saillie a I’extremite posterieure. Noyau 
spherique a position anterieure. 

Hexamastix termiiis (Grassi) (= Monocercomonas termitis Grassi), 
espece qui se trouve dans le Calotermes flavicollis et le Termes lucifugus\ 
j’ai retrouve cette forme dans les Tei^mites des environs de Banyuls. 

H. batrachorum (Alexeieff) (= Polymastix batrachormn Alexeieff), 
espece tres voisine de la precedente, un peu plus petite, et avec des fla- 
gelles moins longs et moins forts. 

B. Famille Hexamitidae (= Octomitidae Minchin). 

Comme nous venons de voir le genre Polymastix n’a que 4 flagelles 
et doit etre place dans la famille Tetramitidae. II ne pent plus etre 
considere comme chef de file de la famille Polymastigidae Butschli 
acceptee par Doflein (pour qui cette famille comprend les genres 
Polymastix^ Hexamitus etLamblia], D’accord avec Dobell, Minchin 
met V Hexamitus en synonymic avec VOctomitus Prowazek et donne le 
nom Octomitidae a Tensemble des formes que Hartmann et Chagas 


^ Ils agissent synergiquement et sur le vivant produisent Timpression d’un seul 
faisceau qui bat d’un mouvement de bucheron. 
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avaient designe sous le nom de Diplozoa (Diplozoair es de Dan- 
geard; pour Hartmann et Ohagas ce serait la un sous-ordre). 

Oontrairement a Topinion de Dobell et de Minchin on ne peut 
pas, pour agir conformement aux regies de la nomenclature, changer 
le nom Hexamitus pour V OctomituSj malgre que <^Hexamitus^ consacre 
une erreur d’observation (en realite il y a 8 flagelles et non 6). 

Des lors le genre Hexamitus se presentant comme forme la plus 
caracteristique et relativement primitive dans la famille, celle-ci doit 
porter le nom de ce genre. Ainsi cet ensemble constituera la famille 
Hexamitidae (vel Octomitidae de Minchin) et comprendra les 
genres suivants: Hexamitus^ Octomitiis^ Giardia (= Lamhlia^ qui tombe 
en synonymie d’apres la loi de priorite). Le genre Trepomonas quoique 
appartenant a cette famille doit etre mis un peu a part de la serie for- 
mee par ces trois genres; c’est une forme assez aberrante, qui cepen- 
dant peut etre ramenee a la forme octoflagellee si I’on considere les cils 
buccaux inseres dans les fentes buccales comme des flagelles tres 
reduits. 

Tons les representants de la famille Hexamitidae sent des Diplo- 
zoaires et presentent: deux noyaux, 4 paires de flagelles (dont une 
paire posterieure ou caudale), deux axostyles souvent plus ou moins 
fusionnes entre eux. Dans le genre Giardia {=Lamblia)j il y a une 
sorte de ventouse qualifiee de depression peristomienne. 

1) Genre Hexamitus Dujardin. 4 paires de flagelles, dont les 
3 dirigees en avant partent de quatre grains basaux (deux groupes de 
deux); de grains basaux posterieurs partent les deux axostyles qui 
ensuite se terminent par les deux flagelles caudaux. Dans les formes 
fibres il y a deux fentes buccales qui logent les fouets caudaux. 

J'^ai pu suivre la division nucleaire dans une espece fibre; c’est une 
sorte de promitose avec corps polaires siderophiles et une plaque equa- 
toriale granuleuse. 

Les kystes ovales, allonges, chez H, muris (Grassi) presentent une 
calotte anterieure tres siderophile. 

2) Genre Prowazek (non emend. Dobell). Ce genre 

differe du genre Hexamitus par deux caracteres suivants : a. les axostyles 
au lieu d’etre separes I’un de I’autre, sont fusionnes sur une grande 
partie de leur parcours, et de plus ils sont entoures comme d’un manchon 
de protoplasma differencie; b. les 3 paires de flagelles anterieurs n’abou- 
tissent pas directement aux grains basaux, mais par I’intermediaire des 
rhizoplastes (tres courts du reste et difficiles a distinguer). 

Chez 0. intestinalis Prowazek la division nucl^ire s’effectue sans 
que la membrane nucleaire disparaisse (contrairement a la division nu- 
cleaire chez Hexamitus intestinalis Duj.); les deux axostyles nouveaux 

14 


Zoolog. Anzeiger. Bd. XLIV 
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resultent de la persistance des tractiis fusoriaiix (comme chez H, in- 
testinalis). 

Les kystes se forment par la secretion d’une couche de gelee a la- 
quelle s’accolent des bacteries; les axostyles se resorbent. 

3) Genre Giardia Kunstler (Syn.: Lamhlia Blanchard). Corps 
aplati et incurve; la partie anterieure elargie et excavee en une sorte de 
cupule. 3 paires de flagelles anterieurs: a. une paire anterieure pro- 



Fig. 4. A — G. Giardia ciinicidi Bensen (= Lamhlia intestinalis Laniblpart.). X 1500. 
A\ forme vegetative, rem. corps en diapason ou corps median; ^et (7: kystes, 
rem. le corps en crochet forme par la fibre peristomienne; D—H: Giardia agilis 
Kunstler. X 1500. F et G: vacuole faisant hernie en G, provenant probablement de 
corps medians; rem. aussi la rangee transversale des grains siderophiles appartenant 
a I’appareil fibrillaire; i7: individu vu en profil; remarquer I’epaisseur de la cuticule 
tapissant le fond de la cupule. 

prement dite aboutissant a deux rhizoplastes qui apres s’etre entre- 
croises se terminent cbacun par un grain basal (fig. 4, et D — 0)\ 

b. deux flagelles lateraux qui partent des deux rhizoplastes tres epais 
traversant le corps du Flagelle en diagonale; c. deux flagelles medians 
a trajet tou jours par allele (action synergique). 

La paire posterieure on caudale se detache de deux axostyles 
fusionnes. Une fibre limitant le «peristome» («fibre peristomienne ») a 
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laquelle sont accoles les rliizoplastes cles deux flagelles anterieurs. Deux 
«corps medians* qui pour moi sont assimilables au corps para- 
basal de Janicki. Unappareilfibrillairemaintientla forme concave de 
la ventouse peristomienne; ces fibres (visibles surtout sur le vivant) abou- 
tissent a une rangee transversale de grains siderophiles places a la limite 
posterieure de la cupule (fig. 4, F et G). Deux noyaux places au centre 
de la depression cephalique; ces noyaux presentent le plus souvent un 
caryosome central granuleux et une petite quantite de chromatine peri- 
pherique, parfois reduite a un seul granule anterieur (fig. 4, A) souvent 
aplati en calotte. Periplaste bien developpe, surtout du cote dorsal (con- 
vexe) et au fond de la cupule (fig. 4, E), 

Pas de division a I’etat libre. Unique mode de reproduction — 
bipartition a Tetat enkyste. Dans les kystes les axostyles persistent, la 



Fig. 5. Kystes de Giardia agilislAaxi^ilQV. X 1500. lllh V: division des deux noyaux 
en quatre noyaux- fils [V), par consequent ce sont des kystes de multiplication. 

fibre peristomiale forme le corps en agraffe ou en crochet (»spangen- 
formige Korper« de Podenwald); le corps parabasal persiste (v. fig. 4, 
B et C, et fig. 5, 7 a Fj; les deux noyaux se divisent par un mode tres 
simple (fig. 5, III a F). Copulation, acceptee par certains auteurs, est 
plus que douteuse. 

Les deux corps medians, si rhomologation avec le corps parabasal 
n’est pas juste, ne pourraient-ils etre compares au pseudochromidium de 
Proivaxekella lacertae et de Monoce)'comonas bufonis^ Certains aspects 
font penser a une evolution tres particuliere de ces « corps medians* 
(fig. 4, F et G), 

Deja en 1888 Grassi et Schewiakoff en etudiant le Megastoma 
entericum (qui pour cause d’homonymie a ete appele par Blanchard 
[1888] Lamblia intestinalis) avaient remarque la ressemblance entre cette 
forme et le GiarcUa agilis tel que celui-ci avait ete decrit par Kunst- 
ler (1882 et 1883). Apres avoir etudie ces deux formes, je n’ai vu entre 

14* 
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elles qu’une difference concernant la forme exterieure du corps : Giardia 
agilis a un corps plus allonge, moins ramasse que celui de Lamblia in- 
testinalis. Oela suffit tout au plus pour distinguer ces deux formes 
comme constituant deux especes differentes. Le genre Giardia Kunst- 
ler 1882 etant tres bien caracterise par la conformation de I’extremite 
anterieure en une sorte de ventouse, par la disposition complexe et pre- 
cise de 8 flagelles, par la presence de 4 rhizoplastes, 2 axostyles et deux 
corps medians, et d’autre part ayant pour lui le droit de priorite vis-a-vis 
du nom Lamblia propose par Blanchard en 1888, doit seul persister^. 
Par consequent le nom Giardia doit succeder a Cercomonas (Lambl 
1859, erreur de determination) a Dimorphus et a Megastorna (Grassi 
1879 et 1881, pour cause d’homonymie), et a Lamblia (Blanchard 
1888), ce dernier nom tombant en synonymie avec le Giardia Kunstler 
1882. 

Le genre Giardia est represente par les especes: G, agilis Kunstler 
— espece type, (?. intestmalis (Lambl) emend. Bensen, G. ??zz^mBensen, 
(t. cuniciili Bensen. Ces deux dernieres especes demandent une veri- 
fication, je ne crois pas qu’elles soient de «bonnes» especes. G, alata 
Kunstler et Gineste 1907 doit tomber en synonymie avec G. agilis 
Kunstler 1882. 

On ne trouve jamais le Gia7'dia agilis dans les Batraciens adultes; 
ce Flagelle ne s'observe que dans les Tetards. J’ai trouve ses kystes 
(fig. 5) en grand nombre chez une tres j^etite Grenouille bientot apres 
la metamorphose; les Giardia non enkystes y etaient extremement 
rares. Par consequent tout se passe comme si, les Tetards se trans- 
formant en Grenouilles, les Giardia s’enkystaient, s’eliminaient avec les 
feces et passaient alors a Tetat enkyste a Texterieur; Tannee suivante, 
de ces kystes, avales par les Tetards, eclosent des Giardia mobiles (deux 
de chaque kyste car il y a division en deux sous kyste). Oeci ne s’ac- 
corde pas avec Thypothese de Hartmann; en effet en meme temps que 
ces kystes, j’ai observe de nombreux Hexa^nitus intestinalis mobiles. 

J’ajouterai ici que la nomenclature de tons ces Diplozoaires para- 
sites [TJ^vphagus^ Hexamitus^ Dicer comonas^ Octomitiis^ Giardia^ Lam- 
blia] est tres embrouillee et que les coupures generiques sont difficiles 
a faire. 

4) Genre Trepomonas Dujardin. Ce genre, comme jel’ai deja dit, 
doit etre place en dehors de la serie naturelle representee par les trois 
genres Hexamitiis^ Octomitiis^ Giardia, Les Trepomonas presentent un 
corps en forme d’un ovoide aplati, aux deux extremites arrondies ou 

8 Kunstler (1907) estime qu’il existe entre ces formes des differences suf- 
fisantes pour garder les deux noms generiques distincts ; je ne puis partager cette 
opinion. 
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tronquees; deux depressions buccales opposees Tune a I’autre com- 
mengant du milieu du corps et allant jusqu’a Textremite posterieure; 
I’un des bords de chaque depression buccale est developpe en une ex- 
pansion aliforme; de Tangle anterieur decbaque depression buccale part 
un flagelle ayant a peu pres la longueur du corps; de chaque cote 3 cils 
buccaux, inseree plus bas, ne depassent pas la depression buccale. Deux 
noyaux marginaux en forme de croissant, places tout-ii-fait a Textremite 
anterieure du corps et se touchant par leur partie anterieure renflee; de 
cette facon Tensemble des deux noyaux figure une sorte de fer a cheval 
a concavite dirigee en arriere. 

A la division tout le materiel chromatique est employe a la forma- 
tion de chromosomes en forme de grains (16 pour chaque noyau). 

Dans le genre Hexamitus il y a des especes libres et des especes 
parasites ; les genres Octomitus et Giardia ne renf erment que des especes 
parasites; les Trepomonas sont des Flagelles libres, mais certaines 
especes (p. ex. T. agilis Duj.) peuvent etre parasites f acultatifs. 

Theodosie (Crimee). 


2. Copulation in Amoeba. 

By Balph E. Hedges, Instructor in Zoology, Pennsylvania State College, with an 
appended letter by Maynard M. Metcalf, Oberlin College. 

(With 6 figures.) 

eingeg, 4. November 1913. 

While working in the Zoological laboratory of Oberlin College 
during the summer of 1912 I found a small species of Amoeba in a hay 
infusion which I was examining. These I took to be Amoeba Umax, 
Although I was not working upon the Protozoa at the time, these 
Amoebae attracted my attention because they were particularly active, 
and because I several times saw two Amoebae move toward each other, 
touch and after remaining in contact for a few seconds move apart. 

In most cases it was impossible to distinguish a nucleus, for the Amoe- 
bae were small and filled with bacteria of which there was an abundant 
supply in the infusion. There was however very little debris upon the 
slide, so that the Amoebae could be seen very clearly. The material 
examined was not surface scum but was' drawn up with a pipette from 
the sides of the receptacle and from the hay beneath the surface. 

The slide upon which I first found these Amoebae had not been 
under observation for more than ten minutes before I saw two Amoebae 
come into contact, and after remaining quiet in this position for perhaps 
twenty seconds, the distinct line of contact between the two individuals 
broke through for a portion of its length , and the protoplasm of one 
Amoeba flowed rapidly into the protoplasm of the other Amoeba, The 


